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Abstract of FR2804329 

The technical field of the invention is that of 
needleless syringes used for injecting active 
principles in powder form for therapeutic 
purposes. The invention concerns a needleless 
syringe (1) comprising successively a gas 
generator (2), a gas expanding chamber (3), 
means for retaining active particles and an 
ejection tube (4). The invention is characterised 
in that the particle retaining means consists of an 
inner seal (14) having at least a cavity (15), the 
inner seal (14) serves both to contain the active 
principle and to generate a shock wave when it is 
ruptured. 
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SERINGUE SANS AIGUILLE MUNIE D'UN OPERCULE CONTENANT LE PRINCIPE ACTIF. 

v Le domaine technique de ['invention est celui des se- 
ringues sans aiguille utilisees pour les injections de princi- 
pes actifs pulv^rulents k usage therapeutique. 

L'invention se rapporte & une seringue sans aiguille (1) 
comprenant successivement un genSrateur de gaz (2), une 
chambre (3) d'expansion des gaz, un moyen de retenue des 
particules de principe actif et un tube dejection (4) et se ca- 
racterise en ce que le moyen de retenue des particules est 
constituS par un opercule (14) poss6dant au moins une ca- 
vit6 (15), I'opercule (14) permettant & la fois de contenir les 
particules de principe actif et de cr6er une onde de choc au 
moment de sa rupture. 
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Le domaine technique de 1' invention est celui des 
seringues sans aiguille utilisees pour les injections 
hypodermiques ou intramusculaires de divers principes 
actifs pulv6rulents, & usage thirapeutique pour la 
5 mfedecine humaine ou vfetSrinaire. 

Plus specif iquement, 1" invention se rapporte a une 
seringue sans aiguille mettant en oeuvre un generateur 
de gaz destinfe a creer une onde de pression pour ejecter 
les particules de principe actif. Un opercule claquable, 

10 place sur le chemin des gaz , permet d 1 obtenir le niveau 
de pression seuil permettant d 1 ejecter les particules 
avec une vitesse suf f isamment elevee. En fait, la 
liberation soudaine des gaz cree dans la seringue une 
onde de choc et c'est ce choc qui va porter et accelerer 

15 les particules afin de les expulser. La specif icite de 
I 1 invention reside dans le fait que 1' opercule a une 
autre fonction que celle de contribuer a creer une onde 
de choc : il sert 6galement de systeme de retenue des 
particules solides de principe actif. 

20 Les seringues sans aiguille fonctionnant par- 

generation d'un choc pour injecter les particules 
solides de principe actif existent deja et ont fait 
l'objet de plusieurs brevets. On peut citer en 
particulier le brevet WO 94/24263 qui decrit une 

25 seringue sans aiguille fonctionnant par liberation d'une 
reserve de gaz pour entralner les particules solides de 
principe actif. Dans ce brevet, l f une des 
caractSristiques principales est que les particules sont 
maintenues en permanence sur le chemin des gaz, entre 

30 deux membranes soufflables. 

D f autres brevets concernant des dispositifs autres 
que des seringues sans aiguille dScrivent des m^canismes 
dejection de particules solides. On peut citer par 
exemple le brevet US 5 478 744 se rapportant a un 

35 dispositif qui permet de bombarder des cultures 
cellulaires avec des particules inertes ou 
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biologiquement actives, et dont le principe de 
fonctionnement repose sur la liberation d'un gaz sous 
pression dans un tube qui peut §tre alimente 
lateralement par des particules. Ce m§me brevet deer it 
5 un m6canisme dejection de particules solides faisant 
intervenir une masselotte portant lesdites particules, 
et mise en vitesse sous l f effet des gaz sous pression, 
puis brutalement stopp§e par une butee laissant les 
particules poursuivre leur course a vitesse §levee. 

10 

Aucun des deux brevets cites ci-avant ne se 
rapporte d des raecanismes d 1 ejection de particules 
solides impliquant un opercule ayant la double fonction 
de porter les particules et de creer une onde de choc. 

15 La seringue sans aiguille selon 1" invention est 

apte a ejecter des particules solides de principe actif 
par l'effet d'une onde de choc produit par la liberation 
d'un gaz sous pression. 

L 1 utilisation d f une charge pyrotechnique permet de 

20 rfepondre a la double exigence de performance et de 
fiabilite. En effet, une charge de poudre peut produire 
une grande quant ite de gaz sur un temps tres court et 
done contribuer h g6n§rer une onde de choc dont la 
vitesse du front peut §tre tres elevee. Par consequent, 

25 les particules de principe actif subissent une 
acceleration importante, favor isant leur aptitude a la 
penetration, tandis que le souffle en sortie de seringue 
se dissipe trfes rapidement dans l f air ambiant. En outre, 
la mise & feu de charges pyrotechniques miniaturisees 

30 est parfaitement maitrisee au moyen d 1 initiateurs 
largement eprouves et adaptes aux caracteristiques 
desdites charges a initier, conferant ainsi aux 
seringues sans aiguille selon 1' invention un caractdre 
de grande fiabilite. Enfin, 1 •utilisation d'un opercule 

35 assurant la double fonction de contenir les particules 
de principe actif et de creer une onde de choc, permet 
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de rSduire 1 1 encombrement de la seringue et de 
simplifier le mecanisme de f onctionneiaent en r^duisant 
le nombre de pieces impliquees. 

L 1 ob jet de la presente invention concerne une 
5 seringue sans aiguille coraprenant success ivement un 
ggnerateur de gaz, une chambre d 1 expansion des gaz, un 
moyen de retenue des particules de principe actif et un 
tube dejection desdites particules, caractSrisSe en ce 
que le moyen de retenue des particules est constitu£ par 

10 un opercule possedant au moins une cavitfe destinSe & 
loger les particules, ledit opercule etant con?u pour se 
rompre au niveau de cette cavite lorsqu'il est soumis & 
un niveau de pression seuil. Pref erentiellement, 
1' opercule presente au niveau de sa cavite, au moins une 

15 ligne d'af f aiblissement destinee a favoriser son 
ouverture en liberant les particules. Selon un mode de 
realisation pr§fer£ de 1' invention, 1 'opercule est 
constitue d'au moins deux §16ments symitriques accol^s 
selon une ligne d 1 ouverture permettant la liberation des 

20 particules. L f un des buts a atteindre avec ce type de 
configuration, est la cassure nette de 1' opercule pour 
lib§rer proprement les particules solides de principe 
actif, sans qu'il y ait production de particules 
parasites provenant de 1' opercule susceptibles d'etre 

25 expulsees. De plus, la liberation des particules de 
principe actif devant s'effectuer juste avant la 
creation de l'onde de choc dans le tube, ou au plus tard 
en m§me temps, il est done souhaitable de favoriser une 
rupture de l 1 opercule au niveau de la cavite contenant 

30 les particules de principe actif. De fa<?on avantageuse, 
1' opercule a une position transversale par rapport & 
l'axe du tube d' ejection et presente sur sa face aval 
une avancee centrale dans laquelle est situ£e la cavity. 

35 Selon un premier mode de realisation prefere de 

1' invention, 1' opercule est fixe et comporte en son 
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centre une cavite ferm€e. Pour cette configuration, 
l'opercule marque la frontidre entre la chambre 
d* expansion et le tube d' ejection. De cette manifere, 
lorsque la pression dans la chambre d' expansion atteint 
5 une valeur seuil, l'opercule s'ouvre au niveau de sa 
cavitfe, permettant de libSrer les particules de principe 
actif dans le tube dejection, tout en provoquant, de 
fa?on quasi-simultanSe, la creation d'une onde de choc 
dans ledit tube. 

10 Selon un second mode de realisation preftre de 

1» invent ion, l^percule const itue l'une des deux 
extremites d'un cylindre creux situe dans la chambre 
d 9 expansion. Plus pr6cis§ment, la paroi laterale externe 
du cylindre creux est au contact de la paroi laterale 

15 interne de la chambre, et l'opercule est situe a 
l^xtrSmitS du cylindre la plus 61oignee du genSrateur 
de gaz. De fa$on avantageuse, la cavite de l'opercule 
est borgne et est obturte par une membrane transversale 
fixee dans le tube d'ejection. Pref §rentiellement, la 

20 membrane transversale est fixee au niveau d'un 
fepaulement interne marquant la limite entre la chambre 
et le tube d' Ejection et le cylindre creux est maintenu 
dans la chambre gr&ce Sl la membrane dont il est au 
contact. Avantageusement, l'opercule est colle S la 

25 membrane transversale. De fa?on pref erentielle, les gaz 
emis par le g£n£rateur de gaz entrainent le deplacement 
du cylindre creux jusqu f a l'§paulement interne contre 
lequel il vient en butSe, ce deplacement impliquant la 
rupture de la membrane par le passage de l'avancSe 

30 centrale de l'opercule, et provoquant aussitdt la 
liberation des particules solides de principe actif. De 
fa?on avantageuse, la membrane est de faible epaisseur 
et est constitute par un mater iau intlastique. La 
membrane a une double fonction : elle obture la cavitS 

35 pour maintenir les particules dans leur logement et sert 
Sgalement de surface de fixation pour le cylindre creux. 



5 2804329 



Preferentiellement, le rebord de la cavite borgne est 
effiie pour faciliter I'ouverture de la membrane, ladite 
membrane etant pr6d6coup§e radialement jusqu'au centre 
pour favoriser une ouverture en petales. Cette membrane 
5 doit etre dimensionnee de maniere a ce qu'elle n'entrave 
pas le deplacement du cylindre creux en se montrant trop 
resistante, et qu'elle ne se divise pas en plusieurs 
morceaux au moment de sa rupture. Selon ce second mode 
de realisation pr6f6r6 de l 1 invention, les gaz imis 

10 provoquent d'abord le deplacement du cylindre creux qui 
dechire la membrane et permet la liberation des 
particules de principe actif dans le tube dejection. 
Ensuite le cylindre vient se bloquer centre l'epaulement 
interne, et, lorsque la pression des gaz atteint une 

15 valeur seuil dans l'espace compris entre le generateur 
de gaz et 1» opercule, ledit opercule s'ouvre en errant 
une onde de choc. 

Avantageusement, 1' opercule est calibre pour ceder 
a une pression d'au moins 20 bars, mais cette pression 

20 de rupture doit §tre adaptee en fonction de la 
granulometrie et de la densite des particules de 
principe actif, de maniere a ce que la vitesse 
d 1 ejection des particules a la sortie du tube d' ejection 
soit super ieure a 750 metres par seconde. 

25 

Selon un autre mode de realisation de 1' invention, 
1' opercule possede plusieurs cavites alignees suivant 
une m§me direction. De fa<?on pref erentielle, l'opercule 
presente une ligne d'af faiblissement rectiligne 

30 traversant toutes les cavites. Par ce biais, toutes les 
cavites s'ouvrent de fapon concommittente permettant la 
creation d'une seule onde de choc intense. 

De fagon avantageuse, le generateur de gaz est un 
generateur de gaz pyrotechnique comprenant une charge 

35 pyrotechnique et un dispositif d 1 initiation de ladite 
charge . 
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Preferentiellement, le dispositif d 1 initiation 
comprend un syst&me de percussion et une amorce 
couramment utilises en Industrie pyrotechnique. Mais il 
est fegalement possible d'initier la charge pyrotechnique 
5 par d f autres moyens, et notamment, ceux impliquant soit 
un cristal pi§zo-§lectrique, soit un rugueux ou m€me une 
pile. Avantageusement, le declencheur est situ§ a l'une 
des extr4mitSs de la seringue sous la forme d f un bouton 
poussoir, pour faciliter sa prehension et son 
10 actionnement. 

Les seringues sans aiguille selon l 1 invention 
benSficient des avantages lies & un fonctionnement par 
onde de choc, en particulier en terme de vitesse 
15 dejection des particules, tout en assurant un maintien 
fiable des particules en mode stockage. 

De plus, l 1 utilisation d'un opercule ayant la 
double fonction de loger les particules de principe 
actif et de creer une onde de choc permet de simplifier 
20 le mScanisme de fonctionnement de la seringue en 
limitant le nombre de pi&ces impliqu§es. 

Enfin, le maintien des particules dans le chemin 
des gaz est une garantie pour toutes les particules de 
principe actif de se retrouver en position d'§tre 
25 acc61£r£es par l'onde de choc. 

On donne ci-apr&s la description detaillee de deux 
modes de realisation preferes de l 1 invention en se 
referant aux figures 1 a 4. 

30 La figure 1 est une vue en coupe axiale 

longitudinale d'une seringue sans aiguille selon 
1 1 invention possedant un opercule comprenant une cavite 
obturfee par une membrane transversale, ladite seringue 
n 1 ayant pas encore fonctionnS. 

35 La figure 2 est une vue en coupe axiale 

longitudinale agrandie du systeme de retenue des 
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particules de la seringue de la figure 1, aprds avoir 
fonctionn§. 

La figure 3 est une vue en coupe axiale 
longitudinale d'une seringue sans aiguille selon 
5 1' invention poss€dant un opercule portant une cavite 
fermfce, ladite seringue n'ayant pas encore fonctionn§. 

La figure 4 est une vue en coupe axiale 
longitudinale agrandie du systeme de retenue des 
particules de la seringue de la figure 3 apr&s avoir 

10 fonctionnfi. 

Les termes « aval » et « amont » dans la 
description detaillee ci-apres sont utilises par rapport 
au sens de propagation des gaz dans la seringue. 

En se r§f§rant a la figure 1, une seringue sans 

15 aiguille 1, selon le premier mode de realisation pref£r6 
de l 1 invention, comprend successivement un gen^rateur de 
gaz pyrotechnique 2, une chambre d* expansion 3, un 
syst&me de maintien des particules et un tube dejection 
4 desdites particules destine a venir en appui contre la 

20 peau du patient & traiter. 

Le genSrateur pyrotechnique 2 de gaz comprend un 
dispositif d' initiation d'une charge pyrotechnique 5 
faisant intervenir un dispositif de percussion et une 
amorce 6. Le dispositif de percussion qui est d€clenche 

25 par un bouton poussoir 7 comprend un ressort 8 et une 
masselotte 9 allong£e munie d'un percuteur 10 ♦ La 
masselotte 9 est bloquSe par au moins une bille 11 de 
maintien coincee entre ladite masselotte 9 et un corps 
cylindrique creux 12 dans lequel est susceptible de se 

3 0 deplacer ladite masselotte 9. L 1 amorce 6 et la charge 
pyrotechnique 5, de forme sensiblement cylindrique, sont 
log^es dans le corps cylindrique creux 12, en aval de la 
masselotte 9. La charge pyrotechnique 5, qui est log£e 
dans le corps creux 12, dSbouche sur un espace libre de 

35 la seringue qui constitue la chambre d 1 expansion 3 des 
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gaz qui seront issus de la combustion de la charge 
pyrotechnique 5. 

La chambre 3 est delimitee a son extremite opposte 
a celle constitute par la charge pyrotechnique 5 par une 
5 pi£ce cylindrique creuse 13 dont l f une des extremitts 
est libre et 1' autre est fermte par un opercule 14 
susceptible de se rompre au dela d'un niveau de pression 
seuil dans ladite chambre 3. 

De fagon plus precise, c'est 1' opercule 14 qui 

10 dtlimite la longueur de la chambre 3. 

La pi&ce cylindrique creuse 13 est positionnte 
dans la seringue de maniere & ce que son extremite 
fermte par l 1 opercule 14 soit en aval de son extremite 
libre. L 1 opercule 14 se prtsente sous la forme d'une 

15 piece circulaire plane ayant une face aval au centre de 
laquelle est disposte une protuberance creuse, de forme 
cylindrique, const ituant une cavity 15 pour loger les 
particules solides de principe actif. La piece 
circulaire plane presente en son centre, au niveau de la 

20 zone sur laquelle est situee la protuberance, une ligne 
d'affaiblissement 16 dirigte suivant un diamttre de 
ladite protuberance. Avantageusement, la pidce 
cylindrique creuse 13 comportant l 1 opercule 14 est en 
polycarbonate. Une membrane 17 inextensible, de faible 

25 ipaisseur, transversale par rapport & I'axe du tube 
d 1 ejection 4, est fixte audit tube 4. Cette membrane 
peut, par exemple, §tre constitute en polyethylene. 

La piece 13 est placee dans la seringue 1 de sorte 
que, d'une part, son extremite libre vienne en appui 

30 contre un tpaulement interne 18 situe dans la chambre 3, 
et, d 1 autre part, la protuberance centrale de l 1 opercule 
14 soit au contact de la membrane 17 transversale. Ce 
contact peut §tre assurt par un lfeger collage. De cette 
manidre, la cavitt 15 contenant les particules solides 

35 de principe actif se retrouve fermee par la membrane 17. 
Le tube d'tjection 4 peut avantageusement se terminer 
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par un bourrelet amortissant pour faciliter le contact 
de la seringue 1 sur la peau du patient. 

Le mode de fonctionnement de ce premier mode de 
realisation pr§f§re de 1' invention s'effectue comme 
5 suit. 

L f utilisateur positionne la seringue 1 de fa?on a 
ce que l»extr6mite du tube d 1 ejection 4 vienne en appui 
contre la peau du patient & traiter. 

Une pression sur le bouton poussoir 7 permet, 

10 d'une part, au corps cylindrique creux 12 de se d€placer 
jusqu'S ce que sa partie evasee se presente en face de 
la bille 11 de maintien et, d' autre part, de comprimer 
le ressort 8. La bille 11 sort de son logement, lib^rant 
alors la masselotte 9, qui, soumise a 1* action du 

15 ressort 8 qui se detend est brutalement accel6r6e vers 
1* amorce 6, le percuteur 10 en avant. La reaction de 
l 1 amorce 6 entralne la mise a feu de la charge 
pyrotechnique 5 qui se decompose en 6mettant des gaz, 
lesdits gaz envahissant instant an€ment la chambre 3 

20 d 1 expansion et l'interieur de la pidce cylindrique 
creuse 13. La pression alors generee dans ladite chambre 
3 provoque le deplacement de ladite piece cylindrique 
creuse 13 qui d§chire la membrane 17 avec le bord de la 
cavitS 15, permettant la liberation des particules 

25 solides de principe actif dans le tube d 1 ejection 4. 
Comme le montre la figure 2, la pi&ce cylindrique creuse 
13 finit sa course lorsque la partie circulaire plane de 
l'opercule 14 vient en butfee contre le bord p£riph6rique 
de la membrane 17 non affecte par le passage de la 

30 protuberance et faisant saillie dans le tube 4. Lorsque 
la pidce cylindrique creuse 13 se retrouve ainsi bloquee 
en bout de course, le niveau de pression croit dans la 
chambre 3, ainsi que dans la piece cylindrique 13, 
jusqu'a entralner I'ouverture de l'opercule 14 au niveau 

35 de sa ligne d'af f aiblissement 16, Cette ouverture cree 
dans le tube 4, une onde de choc qui emporte et accel&re 
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les particules encore sous la forme d'un nuage diffus. 
La liberation des particules dans le tube 4 et 
l'ouverture de l f opercule 14 doivent s'effectuer sur un 
intervalle de temps tr&s court, n'excedant pas quelques 
5 millisecondes pour que les particules n'aient pas eu le 
temps de se regrouper entre elles par inertie. 

Selon un second mode de realisation prefer§ de 
1' invention, la seringue sans aiguille comprend 
successivement un g§n§rateur de gaz pyrotechnique 102, 

10 une chambre d 1 expansion 103, un systdme de maintien des 
particules et un tube d 1 Ejection 104 desdites particules 
destine & venir en appui centre la peau du patient S 
traiter. Le g§n§rateur de gaz pyrotechnique 102 qui 
fonctionne a partir d»un dispositif de percussion, une 

15 charge pyrotechnique 105 et une amorce 106, est en tout 
point identique a celui decrit ci-avant concernant le 
premier mode de realisation prefere de l 1 invention. 

En se referant i la figure 3, la chambre 
d 1 expansion 103 a une forme sensiblement cylindrique et 

20 son diamfetre est inferieur a celui du tube d' ejection 
104, egalement cylindrique et qui la prolonge. Un 
epaulement interne marque cette difference de diametres. 
La chambre 103 est deiimitee, suivant son axe, d'une 
part, par une face dans laquelle debouche la charge 

25 pyrotechnique 105 et, d 1 autre part, par un opercule 114 
susceptible de se rompre au dela d'un niveau de pression 
seuil dans ladite chambre 103. L 1 opercule 114 se 
presente sous la forme d'une piece circulaire plane 
ayant une face aval au centre de laquelle est disposee 

30 une protuberance creuse de forme cylindrique constituant 
une cavite 115 pour loger les particules solides de 
principe actif. Ladite piece circulaire presente en son 
centre, au niveau de la zone sur laquelle est situ6e la 
protuberance, une ligne d'af faiblissement 116 dirigSe 

35 suivant un diaradtre de ladite protuberance. Cette cavite 
115 est obturee par une membrane legere de fa<jon a 
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retenir les particules. L'opercule 114 se retrouve en 
position transversale par rapport a l'axe de la chambre 

103 et du tube 104. Cet opercule, qui est pince entre 
l'epaulement interne marquant la frontiere entre la 

5 chambre 103 et le tube 104, et une piece venant en appui 
contre ledit Epaulement, est inamovible. Le tube 
d' ejection 104 peut avantageusement se terminer par un 
bourrelet amortissant pour faciliter le contact de la 
seringue sur la peau du patient. 

10 Le mode de fonctionnement de ce second mode de 

realisation prefere de 1' invention se d§roule comme 
suit. L'etape qui perraet d'aboutir a la mise a feu de la 
charge pyrotechnique 105 par 1 1 utilisateur est 
rigour eusement identique a celle decrite precedemment 

15 pour le premier mode de realisation prefer§ de 
l 1 invention. Les gaz emis par la combustion de la charge 
pyrotechnique 105 envahissent la chambre 103. La 
pression dans iadite chambre 103 croit et finit par 
ouvrir l'opercule 114 au niveau de sa ligne 

20 d'affaiblissement 116, entralnant, simultanement, la 
liberation des particules de principe actif dans le tube 

104 et la creation d'une onde de choc qui emporte et 
accSldre lesdites particules encore sous la forme d'un 
nuage diffus vers la peau du patient a traiter. 

25 L'opercule 114, une fois ouvert, vient se plaquer contre 
la paroi laterale interne du tube d 1 ejection 104. 



30 
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12 



Rftvendi cat ions 

1. Seringue sans aiguille (1, 101) comprenant 
successivement un g§nerateur de gaz (2, 102) , une 
5 chambre (3, 103) d' expansion des gaz, un moyen de 
retenue des particules de principe actif et un tube 
dejection (4,104) desdites particules, caracterisee en 
ce que le moyen de retenue des particules est constitue 
par un opercule (14, 114) possedant au moins une cavite 
10 (15, 115) destinee a loger les particules, ledit 
opercule (14, 114) etant con?u pour se rompre au niveau 
de cette cavity (15, 115) lorsqu'il est soumis £ un 
niveau de pression seuil. 

15 2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que 1* opercule (14, 114) presente, au 
niveau de sa cavite (15, 115), au moins une ligne 
d'affaiblissement (16, 116) destinee a favor iser son 
ouverture en liberant les particules. 



3. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que 1' opercule est constitue d'au 
moins deux elements sym§triques accoles selon une ligne 
d 1 ouverture permettant la liberation des particules. 



4. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que I 1 opercule (14, 114) a une 
position transversale par rapport a l f axe du tube 
dejection (4, 104), et presente sur sa face aval une 



30 avancee centrale dans laquelle est situee la cavite (15, 
115) . 



20 



25 
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5. Seringue sans aiguille selon la revendication 4, 
caracterisee en ce que 1' opercule (114) est fixe et 
comporte en son centre une cavite (115) fermee. 




2804329 



13 



6. Seringue sans aiguille selon la revendication 4, 
caracterisee en ce que l'opercule (14) constitue l'une 
des deux extr§mit€s d'un cylindre creux (13) situe dans 
la chambre d* expansion (3) . 



7. Seringue sans aiguille selon I'une des 
revendications 1 ou 6, caracterisee en ce que la cavite 
(15) de l'opercule (14) est borgne et est obturSe par 
une membrane (17) transversale fixSe dans le tube 

10 dejection (4) • 

8. Seringue sans aiguille selon la revendication 7, 
caracterisee en ce que la membrane (17) transversale est 
fix§e au niveau d'un epaulement interne marquant la 

15 limite entre la chambre (3) et le tube d 1 ejection (4) et 
le cylindre creux (13) est maintenu dans la chambre (3) 
grace £ la membrane (17) dont il est au contact. 

9. Seringue sans aiguille selon I'une quelconque des 
20 revendications 7 ou 8, caracterisee en ce que le rebord 

de la cavite borgne (15) est effile pour faciliter 
1 ' ouverture de la membrane ( 17 ) , ladite membrane ( 17 ) 
etant pred£coupee radialement jusqu'au centre pour 
favor iser une ouverture en petales. 



10. Seringue sans aiguille selon I'une quelconque des 
revendications 1^3, caracterisee en ce que l'opercule 
(14, 114) est calibre pour ceder a une pression d'au 
moins 20 bars. 



11. Seringue sans aiguille selon l'une des 
revendications 1 & 3, caracterisee en ce que l'opercule 
(14, 114) possSde plusieurs cavites alignees suivant une 
m§me direction. 
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12. Seringue sans aiguille selon la revendication 11, 
caract6ris6e en ce que l'opercule (14, 114) presente une 
ligne d'af faiblisseroent rectiligne traversant toutes les 
cavitfis, 

5 

13. Seringue sans aiguille selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le gSn&rateur de gaz (2, 102) est 
un g§n6rateur de gaz pyro technique comprenant une charge 
pyrotechnique (5, 105) et un dispositif d 1 initiation, 

10 

14. Seringue sans aiguille selon la revendication 13, 
caracterisee en ce que le dispositif d 9 initiation 
comprend un systdme de percussion et une amorce (6, 
106) . 

15 
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